                       Вопросы по курсу «Введение в математическую биологию»      

                                                   (мат. киб. , 2014)
1. Представление о строении нервной системы и об основных ее отделах.

2. Нейрон, нервное волокно, прохождение импульса по нервному волокну, синапс.

3. Основные допущения о строении и функционировании нервной системы, положенные в основу модели Маккаллока-Питса.

4. Событие, позитивное событие, определенное событие, наступление определенного события.

5. Теорема о представимости определенного события нервной сетью.

6. Теорема об эквивалентности возбуждения внутреннего нейрона нервной сети наступлению позитивного определенного события.

7. Роль ошибки в функционировании нервной сети на примере функционирования запоминающего органа.
8. Проблема связи между структурой мозга и его функциями.

9. Перцептрон как модель мозга.

10. Однородные структуры и моделирование самовоспроизведения. Основные определения.

11. Стираемые конфигурации в однородных структурах. Теорема о росте числа конфигураций со временем.

12. Теорема об условиях существования конфигураций «райского сада» в однородной структуре.

13. Основные допущения о строении и функционировании сердечной мышцы, положенные в основу ее автоматной модели.

14. Автоматная модель сердечной мышцы. Основные определения. 

15. Теоремы о возбуждении и гашении трепетаний в автоматной модели сердечной мышцы. Содержательная интерпретация результатов.

16. Модель дивергенции видов.

17. Графы и эволюция семейства глобинов. Основные определения модели.

18. Теорема о восстановлении дерева по матрице попарных расстояний между его висячими вершинами.

19. Теорема о дереве, представляющем ультраметрику. 
20. Двумерное изображение, код двумерного изображения.

21. Теорема о кодах аффинно эквивалентных плоских изображений.

22. К-эквивалентность (к ≥2) двумерных изображений. Теорема о к-эквивалентности (без доказательства).

23. Трехмерное изображение, код трехмерного изображения. Теорема о кодах аффинно эквивалентных объемных изображений (без доказательства).

24. Постановка задачи о восстановлении тела по плоским  проекциям. Основные определения.

25. Лемма об условиях а`-эквивалентности проекций тела.

26. Основная лемма в задаче о восстановлении тела по плоским проекциям.

27. Теорема о восстановлении тела по плоским проекциям.

28. Постановка задачи об искомом взаиморасположении двух изображений. Основные определения для случая параллельного переноса.

29. Характеристическое изображение, его ядро, ключевая окружность.

30. Лемма об эквивалентности ядер характеристических изображений при параллельных переносах.

31. Лемма о дополнении ядра характеристического изображения новым центром.

32. Теорема о единственности искомого взаиморасположения при параллельных переносах.

33. Постановка задачи об искомом взаиморасположении изображений для аффинного случая. Согласованность изображений.

34. Дискриминантный подход к распознаванию образов. Линейные и квадратичные дискриминантные функции. Пороговый логический блок.

35. Теорема об обучении при линейных дискриминантных функциях (теорема Новикова).

36. Вероятностный вариант дискриминантного подхода к распознаванию образов. 

37. Тестовый подход к распознаванию образов. Тупиковый тест, голосование по тупиковым тестам. 
38. Теорема о связи монотонных функций с характеристическими функциями для тестов, 
39. Теорема Анселя .
40. Лингвистический подход к распознаванию. Порождающая грамматика, вывод, язык.
