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Вступление

Из блока 8:
〈 | x→ x ∨ y〉

〈x | x ∨ y〉

R→

〈x | x, y〉

R∨

закрытая таблица

Это успешный табличный вывод в логике высказываний,
обосновывающий общезначимость формулы x→ x ∨ y

Попробуем адаптировать понятие семантической таблицы
и в целом метод семантических таблиц к логике предикатов
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Определения

Семантическая таблица (логики предикатов) — это
упорядоченная пара множеств формул (логики предикатов): T = 〈Γ | ∆〉

Таблица T закрыта, если Γ ∩ ∆ 6= ∅

Таблица T атомарна, если все формулы из Γ ∪ ∆ атомарны

Эти определения дословно перенесены из логики высказываний

Пусть x̃n — все свободные переменные формул из Γ ∪ ∆

Таблица T выполнима, если существуют интерпретация I
и набор предметов d̃n из области интерпретации, такие что
I I |= ϕ(x̃n)[d̃n] для любой формулы ϕ из Γ

I I 6|= ψ(x̃n)[d̃n] для любой формулы ψ из ∆

А это определение по сравнению с логикой высказываний усложнилось:
добавились предметы, оценивающие свободные переменные формул
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Примеры

1. 〈P(x) | Q(f(c), x)〉
Эта таблица атомарна, незакрыта и выполнима
Выполнимость подтверждается интерпретацией, в которой

D = {d}, P(d) = t и Q(d , d) = f,
и значением d переменной x

2. 〈P(x) | P(x),Q(f(c), x)〉
Эта таблица атомарна, закрыта и невыполнима

3. 〈∀x P(x) | ∀x P(x),Q(f(c), x)〉
Эта таблица неатомарна, закрыта и невыполнима

4. 〈∃x P(x),¬P(y) | ∀x P(x),P(x) &¬P(x)〉
Эта таблица неатомарна, незакрыта и выполнима
Выполнимость подтверждается интерпретацией, в которой

D = {d1, d2}, P(d1) = t и P(d2) = f,
и набором d1, d2 значений переменных x, y
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Основные утверждения

Теорема (о табличной проверке общезначимости в ЛП)
Для любой формулы ϕ справедлива равносильность

|= ϕ ⇔ таблица 〈 | ϕ〉 невыполнима

Доказательство.
|= ϕ(x̃n)

⇔
I |= ϕ(x̃n)[d̃n] для любой интерпретации I

и любого набора предметов d̃n

⇔
таблица 〈 | ϕ〉 невыполнима H

Утверждение. Любая закрытая таблица невыполнима

Утверждение. Любая незакрытая атомарная таблица выполнима

Доказательство. Следует из определений, можете попробовать сами
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