
Çàäàíèå 1 (3 áàëëà). Ïðîâåðèòü íà ïîëíîòó ñèñòåìó áóëåâûõ ôóíê-
öèé

{x⊕ y ⊕ z, x̄y ∨ x̄z ∨ yz̄, (x ∼ y)z ⊕ x̄(y ∼ z)}.
Çàäàíèå 2 (3 áàëëà). Ïîâåðõíîñòü ñôåðû ïîêðûòà òðåóãîëüíèêàìè

è 37-óãîëüíèêàìè. ×èñëî 37-óãîëüíèêîâ ðàâíî 2, à ñòåïåíü êàæäîé âåð-
øèíû â ïîëó÷åííîì ãðàôå ðàâíà 4. Îïðåäåëèòü ÷èñëî âåðøèí, ðåáåð
è ãðàíåé ãðàôà.

Çàäàíèå 3 (3 áàëëà). Ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà ïðîâåðêè îäíîçíà÷-
íîñòè êîäà âûÿñíèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè êîä {10, 22, 022, 102, 110, 211} îäíî-
çíà÷íûì. Â ñëó÷àå íåîäíîçíà÷íîñòè óêàçàòü ñëîâî, êîòîðîå äîïóñêàåò
äâà ðàçëè÷íûõ äåêîäèðîâàíèÿ.

Çàäàíèå 4 (3 áàëëà). Äëÿ êîíå÷íî-àâòîìàòíîé ôóíêöèè, çàäàííîé
êàíîíè÷åñêèìè óðàâíåíèÿìè, ïîñòðîèòü äèàãðàììó Ìóðà è ñõåìó â
áèçèñå äèçúþíêöèÿ, êîíúþíêöèÿ, îòðèöàíèå, åäèíè÷íàÿ çàäåðæêà:

y(t) = x̄(t) · q2(t− 1), q1(t) = q1(t− 1)⊕ q2(t− 1),

q2(t) = x(t) ∨ q1(t− 1), q1(0) = q2(0) = 0.

Çàäàíèå 5 (3 áàëëà). ×òî òàêîå ñàìîäâîéñòâåííàÿ ôóíêöèÿ? ×òî
óòâåðæäàåò ëåììà î íåñàìîäâîéñòâåííîé ôóíêöèè? Âåðíî ëè, ÷òî ñà-
ìîäâîéñòâåííàÿ ôóíêöèÿ ïðèíèìàåò ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ íà ëþáîé
ïàðå ñîñåäíèõ íàáîðîâ? Îòâåò îáîñíîâàòü.

Çàäàíèå 6 (3 áàëëà). Äàòü îïðåäåëåíèå èçîìîðôèçìà äâóõ ãðàôîâ
(áåç ïåòåëü è êðàòíûõ ðåáåð). ßâëÿåòñÿ ëè îòíîøåíèå èçìîðôèçìà
îòíîøåíèåì ýêâèâàëåíòíîñòè? Îòâåò îáîñíîâàòü. Ìîãóò ëè ñóùåñòâî-
âàòü òðè ïîïàðíî íå èçîìîðôíûõ ãðàôà, êîòîðûå èìåþò 201 âåðøèíó
è 20097 ðåáåð? Îòâåò îáîñíîâàòü.

Çàäàíèå 7 (3 áàëëà). ×òî òàêîå àëôàâèòíîå êîäèðîâàíèå? Êàê
ñòðîèòñÿ îðèåíòèðîâàííûé ãðàô, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî óñòàíàâëèâà-
åòñÿ îäíîçíà÷íîñòü àëôàâèòíîãî êîäèðîâàíèÿ?



Çàäàíèå 8 (3 áàëëà). ×òî òàêîå ñõåìà èç ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåí-
òîâ è ýëåìåíòîâ åäèíè÷íîé çàäåðæêè? Êàê å¼ ïîñòðîèòü ïî êàíîíè-
÷åñêèì óðàâíåíèÿì? Ïîñòðîèòü ñõåìó äëÿ ôóíêöèè y = f(x), åñëè
y(1) = y(2) = 1 è y(t) = x(t− 2) ïðè t > 3.

Çàäàíèå 9 (4 áàëëà). Ìîæåò ëè îïòèìàëüíûé êîä ñîñòîÿòü èç 16
êîäîâûõ ñëîâ äëèíû 4? Åñëè ìîæåò, òî óêàçàòü ñîîòâåòñòâóþùåå ýòîìó
êîäó ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòîò.

Çàäàíèå 10 (4 áàëëà). Êàêóþ èç ôóíêöèé x ∨ y, x ⊕ y ìîæíî
ïîëó÷èòü ñóïåðïîçèöèÿìè ôóíêöèè x→ y? Îòâåò îáîñíîâàòü.


