
Âàðèàíò ýêçàìåíàöèîííîé ðàáîòû

Âíèìàíèå. Âñå îòâåòû íà âîïðîñû â çàäàíèÿõ 5-10 íàäî îáîñíîâûâàòü! Òîëüêî â
ýòîì ñëó÷àå îíè çàñ÷èòûâàþòñÿ.

Çàäàíèå 1 (3 áàëëà). Âûäåëèòå âñå áàçèñû èç ïîëíîé ñèñòåìû
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Çàäàíèå 2 (3 áàëëà). Â ãðàôå G áåç öèêëîâ 2 âåðøèíû ñòåïåíè 13, 14 âåðøèí
ñòåïåíè 6, 84 âåðøèíû ñòåïåíè 1 (äðóãèõ âåðøèí íåò). Ñêîëüêî â ãðàôå G ìîæåò
áûòü ñâÿçíûõ êîìïîíåíò? (Äàéòå âñå âîçìîæíûå îòâåòû è äîêàæèòå, ÷òî äðóãèõ
îòâåòîâ íåò).

Çàäàíèå 3 (3 áàëëà). Ñóùåñòâóþò ëè âçàèìíî îäíîçíà÷íûå äâîè÷íûå (òî åñòü â
àëôàâèòå {0, 1}) êîäû ñ äëèíàìè êîäîâûõ ñëîâ: à) (1, 2, 3, 3, 4); á) (2, 2, 2, 4, 4, 4)? Åñëè
íåò - îáîñíîâàòü, åñëè äà, òî ïîñòðîèòü òàêîé êîä.

Çàäàíèå 4 (3 áàëëà). Äëÿ àâòîìàòà, çàäàâàåìîãî êàíîíè÷åñêèìè óðàâíåíèÿìè:

y(t) = x(t)→ q2(t− 1)

q1(t) = x(t) ∨ q2(t− 1)

q2(t) = q1(t− 1)

q1(0) = 0

q2(0) = 1

à) ïîñòðîèòü ñõåìó èç ýëåìåíòîâ: äèçúþíêöèÿ, êîíúþíêöèÿ, îòðèöàíèå, çàäåðæêà;
á) äëÿ âõîäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 01100 íàéòè âûõîäíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

Çàäàíèå 5 (3 áàëëà). Ïðèâåäèòå îïðåäåëåíèå çàìêíóòîãî êëàññà. Ïóñòü A è B �
çàìêíóòûå êëàññû â P2. Âåðíî ëè, ÷òî âñåãäà A ∩ B � çàìêíóòûé êëàññ? Âåðíî ëè,
÷òî âñåãäà A ∪B � çàìêíóòûé êëàññ? (Îòâåòû îáîñíóéòå).

Çàäàíèå 6 (3 áàëëà). Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó, êîòîðóþ íàçûâàþò ôîðìóëîé Ýé-
ëåðà. Ïóñòü ïëàíàðíûé ãðàô, â êîòîðîì p âåðøèí, q ðåáåð è k ñâÿçíûõ êîìïîíåíò,
èçîáðàæåí íà ïëîñêîñòè áåç ïåðåñå÷åíèÿ ðåáåð. Ñêîëüêî ãðàíåé â ýòîì èçîáðàæå-
íèè (òî åñòü íà ñêîëüêî ÷àñòåé ðàñïàäåòñÿ ïëîñêîñòü, åñëè ïðîâåñòè ðàçðåçû ïî âñåì
ëèíèÿì, èçîáðàæàþùèì ðåáðà)?

Çàäàíèå 7 (3 áàëëà). Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó, êîòîðóþ íàçûâàþò íåðàâåíñòâîì
Ìàêìèëëàíà. Ïóñòü äëÿ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë q ≥ 2, l1, l2, ..., lr âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåí-
ñòâî Ìàêìèëëàíà. Âåðíî ëè, ÷òî òîãäà îáÿçàòåëüíî ñóùåñòâóåò êîä â q-áóêâåííîì
àëôàâèòå, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ: à) âçàèìíî îäíîçíà÷íûì; á) ïðåôèêñíûì; â) ñóôôèêñ-
íûì (ýòî 3 îòäåëüíûõ âîïðîñà)?

Çàäàíèå 8 (3 áàëëà). Ïðèâåäèòå îïðåäåëåíèå îòëè÷èìûõ ñîñòîÿíèé àâòîìàòà.
Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó Ìóðà. Âåðíî ëè, ÷òî â àâòîìàòå ñ r ñîñòîÿíèÿìè ëþáîå
âõîäíîå ñëîâî (ýêñïåðèìåíò), îòëè÷àþùåå 2 îòëè÷èìûõ ñîñòîÿíèÿ, èìååò äëèíó ≤ 2r.

Çàäàíèå 9 (4 áàëëà). Ïîñòðîèòü äèàãðàììó Ìóðà àâòîìàòà, ïðåîáðàçóþùåãî ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü x(1)x(2) . . . x(t) . . . èç íóëåé è åäèíèö â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü y(1)y(2) . . . y(t) . . .



òàê, ÷òî y(t) = 1, åñëè â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè x(1)x(2) . . . x(t) (äî t âêëþ÷èòåëüíî) õî-
òÿ áû 1 ðàç âñòðå÷àåòñÿ ôðàãìåíò 101 (ïîäðÿä), è y(t) = 0 â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ. Âñå
ñîñòîÿíèÿ â ïîñòðîåííîé äèàãðàììå äîëæíû áûòü îòëè÷èìû (îáîñíóéòå, ÷òî îíè
îòëè÷èìû).

Çàäàíèå 10 (4 áàëëà). Â ãðàôå áåç ïåòåëü è êðàòíûõ ðåáåð 100 âåðøèí è âñå
öèêëû èìåþò ÷åòíóþ äëèíó. Êàêîå ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ðåáåð ìîæåò áûòü â ýòîì
ãðàôå?


