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План лекции 

• КМОП-схемы с памятью, реализация 
автоматных функций КМОП-схемами. 

– Логическая и транзисторная схемы асинхронной 
ячейки памяти(защелки), ее функционирование. 

– Схема D-триггера и его связь с единичной 
задержкой. 

– Синхронные последовательные схемы 

– Временные метрики последовательных схем 



КМОП-схемы с памятью 
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Защелки и регистры 

• Защелка (latch) – чувствительный к уровню 
сигнала схема с памятью 

 

• Регистр (register) – управляемая фронтом 
сигнала схема с памятью 



Принцип бистабильности 

• Цепочка инверторов 

 

 

• Два стабильных состояния 
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Транзисторная схема защелки 
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Логическая схема D-триггера 
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Функциональная и транзисторная схемы RS-триггера: 

RS-триггер – запись данных 
методом грубой силы 



Синхронные 
последовательные схемы 
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Синхронные последовательные 
схемы 
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Синхронные последовательные 
схемы 



Временные метрики 
последовательных схем 

• Время установки(tsu) – временной интервал, в 
течение которого входные данные (D) должны 
оставаться стабильными до тактового 
перехода 

• Время удержания(thold) – временной интервал, 
в течение которого данные должны оставаться 
стабильными после фронта синхроимпульса 

• tc-q – наихудшая задержка распространения 
• tplogic – наибольшая задержка распространения 

логики 
• Такт(clock period) T > tc-q + tplogic + tsu 



Временные метрики 
последовательных схем 
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