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Функции и инструкции

I ++i в общем случае быстрее, чем i++? Компиляторы
справятся.

I Встраиваимые функции. Заменить вызов функции ее
телом. Функции – расходы на удобство программирования.

I Дешевый вариант для вызова:
void f();

I Дорогой вариант для вызова: виртуальная функция
производного класса, где базовый класс не имеет
виртуальных функций и при этом наследование
множественное.



Как измерять timing без профайлера?

I В случае, когда код выполняется за 0 миллисекунд –
измерение проблематично. Поэтому для измерения этот
код помещается в цикл на 10k итераций.

I Многократное измерение и вычисление среднего.
I Устранение лишней загрузки процессора.



Оптимизация программ на C++: ключевые
слова

I constexpr не гарантирует вычислений в момент
компиляции

I constexpr означает inline
I noexcept помогает оптимизации



Access memory predictably

int matrix[rows][cols];

// bad
for (int c = 0; c < cols; ++c)

for (int r = 0; r < rows; ++r)
sum += matrix[r][c];

// good
for (int r = 0; r < rows; ++r)

for (int c = 0; c < cols; ++c)
sum += matrix[r][c];



Вычисления на шаблонах

Что напечатает программа?

#include <iostream>

template <typename T>
struct A {

static const int res = 1;
};

template <typename T>
struct A<T*> {

static const int res = 1 + A<T>::res;
};

int main () {
std::cout << A<int***> :: res << std::endl;

}



User-defined literals

Возможно определить пользовательские литералы:
I целочисленные литералы 1_km,
I float-литералы 0.5_rad,
I символьные литералы ’a’_X
I строковые литералы "abc"_Q

Все суффиксы должны начинаться с подчеркивания, суффиксы
стандартной библиотеки не начинаются с подчеркивания.



User-defined literals

constexpr long double operator"" _deg (long double deg)
{

return deg * 3.1415 / 180;
}

constexpr unsigned long long operator"" _MB(
unsigned long long mb

) {
return static_cast<size_t>(mb) << 20;

}

static const auto MEMORY_LIMIT = 100_MB;
int main() {

double alpha = 90.0_deg;
}



User-defined literals

struct A {
int val;
A(int x) : val(x) {}

};

A operator"" _A (unsigned long long x) { return A(x); }

int main() {
A a = 1_A;

}

При этом нельзя написать
A operator"" _A (int x) { return A(x); }



Задача: compile-time strings

Определите
template <char ...c> struct TString { };

и необходимые операторы так, чтобы компилировался код:
constexpr auto hello = "hello"_s + " world"_s;
static_assert(hello == "hello world"_s);



Метапрограммирование и макросы
#include <iostream>
#include <string>

enum class TCode {
OK = 200,
NOT_FOUND = 404

};

std::string ToString(TCode code) {
switch (code) {

case TCode::OK: return "OK";
case TCode::NOT_FOUND: return "NOT FOUND";
default: return "UNK";

}
}

int main() {
std::cout << ToString(TCode::OK) << std::endl;

}



X macro

Определим таблицу нужных нам кодов и будем определять XX:
#define STATUS_CODES \

XX(200, OK) \
XX(404, NOT_FOUND)

#define XX(code, text)\
text = code,

enum class TCode {
STATUS_CODES

};

#undef XX



X macro

#define XX(code, text) \
case TCode::text: return #text;

std::string ToString(TCode code) {
switch(code) {

STATUS_CODES
default: return "UNKNOWN";

}
}

#undef XX


