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«Оценки энергопотребления объемных схем».

Аннотация  доклада.  Еще  в  середине  XX  века  в  связи  с  интенсивным  развитием
вычислительной техники возникла задача синтеза  схем,  вычисляющих булевы функции и
операторы. Одной из основных и наиболее подробно исследованных моделей схем является
схема из функциональных элементов (СФЭ). В качестве характеристики оптимальности СФЭ
можно рассматривать сложность — количество функциональных элементов, содержащихся в
схеме.  Таким образом,  под  сложностью булевой  функции  или  оператора  будем понимать
минимальную сложность схемы, реализующую данную функцию или оператор. 

Отметим,  что  в  модели  СФЭ  не  учитываются  вполне  естественные  ограничения  на
размещение  элементов  схемы  в  плоскости  или  пространстве,  способы  их  соединения,
разводка  проводов  и  т.п.  В  действительности,  любая  схема  состоит  из  отдельных
элементарных частей  (функциональных элементов),  которые  имеют  определенную длину,
ширину  и  соединяются  проводниками,  размеры  которых  следует  учитывать  при  оценке
сложности реальных устройств. 

В  данном  обзорном  докладе  рассматриваются  объемные  схемы,  являющиеся  укладкой
схем  функциональных  элементов  в  пространстве.  Был  рассмотрен  класс  объемных  схем,
реализующих  булевы  операторы.  Для  этого  класса  получены  верхняя  и  нижняя  оценка
потенциала — меры мощности, равной количеству элементов схемы, выдающих единицу на
данном входном наборе. Получен порядок функции Шеннона потенциала для класса всюду
определенных операторов для объемных схем без ограничений и схем с близкими выходами,
а также нижняя оценка для частичных операторов.


