
1 Ñåìèíèðñêîå çàíÿòèå. Êîíå÷íûå àâòîìàòû.

Çàäà÷à 1. Ïîñòðîèòü äåòåðìèíèðîâàííûé êîíå÷íûé àâòîìàò, ÿçûê êî-

òîðîãî

1. ñîñòîèò èç âñåõ ñëîâ â àëôàâèòå Σ = {a}, èìåþùèõ äëèíó êðàòíóþ
ëèáî 2, ëèáî 5;

2. ñîñòîèò èç âñåõ ñëîâ â àëôàâèòå Σ = {a, b}, â êîòîðûõ ÷èñëî âõîæ-

äåíèÿ áóêâû a ÷åòíîå, à ÷èñëî âõîæäåíèé áóêâû b êðàòíî 3;

3. ñîñòîèò èç âñåõ ñëîâ â àëôàâèòå Σ = {a, b}, èìåþùèõ ïî êðàéíåé

ìåðå òðè ðàçíûõ âõîæäåíèÿ ïîäñëîâà bbb.

Çàäà÷à 2. Äëÿ íåäåòåðìèíèðîâàííûõ êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ, îòíîøå-

íèÿ ïåðåõîäîâ êîòîðûõ çàäàíî òàáëèöåé

A1 a b A2 a b

s1:I,F s1, s2 s1:I s1, s2 s1
s3, s4

s2 s1 s2 s3
s3 s2 s3 s4
s4 s3 s4 : F

ïîñòðîèòü ýêâèâàëåíòíûå äåòåðìèíèðîâàííûå êîíå÷íûå àâòîìàòû.

Çàäà÷à 3. Äëÿ äâóõ äåòåðìèíèðîâàííûõ êîíå÷íûõ àâòîìàòîâA1 èA2,

ôóíêöèè ïåðåõîäîâ â êîòîðûõ çàäàíû ñëåäóþùèìè äâóìÿ òàáëèöàìè

A1 a b A2 a b

s′1:I s′1 s′2 s′′1:I s′′2 s′′3
s′2:F s′2 s′1 s′′2 s′′3 s′′1

s′′3:F s′′1 s′′2
ïîñòðîèòü äåòåðìèíèðîâàííûå êîíå÷íûå àâòîìàòû, ðàñïîçíàþùèå

ÿçûêè L(A1) ∩ L(A1), L(A1) ∪ L(A1) è L(A1) \ L(A1).

Çàäà÷à 4. Ïîñòðîèòü ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ äëÿ êàæäîãî èç ñëåäóþ-

ùèõ ÿçûêîâ â àëôàâèòå {a, b}:

1. {w : w ñîäåðæèò ÷åòíîå ÷èñëî âõîæäåíèé áóêâû a};

2. {w : w ñîäåðæèò ÷åòíîå ÷èñëî áóêâ a èëè íå÷åòíîå ÷èñëî áóêâ b};

3. {w : w ñîäåðæèò ÷åòíîå ÷èñëî áóêâ a è íå÷åòíîå ÷èñëî áóêâb};

4. {w : w íå ñîäåðæèò ïîäñëîâà ab}.
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Çàäà÷à 5. Ïîñòðîèòü äåòåðìèíèðîâàííûå êîíå÷íûå àâòîìàòû, ðàñïî-

çíàþùèå ÿçûê, çàäàííûå ðåãóëÿðíûìè âûðàæåíèÿìè:

1. (aaa∗ + bbb∗)∗;

2. (ab + ba)(ab + ba)(ab + ba);

3. (a + b(ab∗a)∗b)∗.

Çàäà÷à 6. Ìèíèìèçèðîâàòü äåòåðìèíèðîâàííûå êîíå÷íûå àâòîìàòû

A1 è A2, ôóíêöèè ïåðåõîäîâ â êîòîðûõ çàäàíû ñëåäóþùèìè äâóìÿ òàá-

ëèöàìè

A1 a b A2 a b

s1:I s1 s4 s1:I,F s3 s5
s2 s3 s1 s2:F s8 s7
s3 : F s4 s2 s3 s7 s2
s4 : F s3 s5 s4 s6 s2
s5 s4 s6 s5 s1 s8
s6 s6 s3 s6 s2 s3
s7 s2 s4 s7 s1 s4
s8 s3 s1 s8 s5 s1

Çàäà÷à 7. Ïîñòðîèòü ìèíèìàëüíûå äåòåðìèíèðîâàííûå àâòîìàòû, ðàñ-

ïîçíàþùèå ÿçûêè, çàäàííûå ñëåäóþùèìè ðåãóëÿðíûìè âûðàæåíèÿìè

1. a∗b∗ + b∗a∗;

2. (ab)∗ + (ba)∗ + (bb)∗

Çàäà÷à 8. Äëÿ êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ, îòíîøåíèÿ ïåðåõîäîâ êîòîðûõ

çàäàíî òàáëèöåé
A1 a b A2 a b

s1:I s2 s2 s1:F s2 s1
s2 s1 s3 s2:I s1 s3
s3:F s1 s1 s3:F s4 s2

ïîñòðîèòü ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ.

Çàäà÷à 9. Âûÿñíèòü, èìåþò ëè îäèíàêîâîå çíà÷åíèå ñëåäóþùèå ïàðû

ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé:

1. (a + b)∗ è a∗ + b∗;

2. a(bca)∗bc è ab(cab)∗c;

3. (a∗b∗)∗ è (a∗b)∗;

4. (ab + a)∗a è a(ba + a)∗.
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Çàäà÷à 10. Êàêèå èç ïðèâåäåííûõ íèæå ÿçûêîâ ÿâëÿþòñÿ ðåãóëÿðíû-

ìè, à êàêèå � íåò?

1. {w′cw′′ : w′, w′′ ∈ {a, b}∗};

2. {w$w : w ∈ {a, b}∗};

3. {ww : w ∈ {a, b}∗};

4. {w : |w| = n2 äëÿ íåêîòîðîãî öåëîãî n};

5. {anb2n : n ≥ 0};

6. {anbm : n 6= m};

7. {anbm : n ≥ m ≥ 99};

8. {anbm : n ≥ m,m ≤ 99};

9. {uv : ÷èñëî áóêâ a â ñëîâå u ðàâíî ÷èñëó áóêâ b â ñëîâå v};

10. {u$v : ÷èñëî áóêâ a â ñëîâå u ðàâíî ÷èñëó áóêâ b â ñëîâå v}.

Çàäà÷à 11. Ïîñòðîèòü ìèíèìàëüíûé äåòåðìèíèðîâàííûé êîíå÷íûé

àâòîìàò, êîòîðûé ðàñïîçíàåò âñå ñòðîêè â àëôàâèòå Σ = a, b, c, îêàí÷è-
âàþùèåñÿ ñëåäóþùèì ñëîâîì:

1. acbabbca;

2. abbaba.

Çàäà÷à 12. Ïóñòü èçâåñòíî, ÷òî A � ðåãóëÿðíîå ìíîæåñòâî. Êàêîå èç

äâóõ ìíîæåñòâ ñëîâ ÿâëÿåòñÿ ðåãóëÿðíûì, à êàêîå � íåò?

1. {x : ∃n ≥ 0∃y ∈ A(y = xn)};

2. {x : ∃n ≥ 0∃y ∈ A(x = yn)}.
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