WY BM

HayyHo-0bpa3oBaTenbHoe iy

Hanpas/eHue
«[1NCKpeTHble ynpasaaLwme
CUCTEMbI U UX MPUNOIKEHUAN

MATKHD

1
0

H

¥

I

L)

I é-’;[ 4

Ll " il

P

lunuuiu... LS




O6uwan nHdopmauuma



3a4a4u HanpaB/ieHUA

* [lpoBeaeHue Hay4YHbIX UccnegoBaHUN B 061acTu
TEeoOpUN ANCKPETHbIX yrnpasaatowmx cuctem (AYC) n
NPUIOXKEHUE NONYYEHHbIX PEe3yNbTaTOB B PA3/INYHbIX
chepax NpakTUYECKon AeATeNbHOCTH

* [loarotoBKa BbICOKOKBA/IMPULMPOBAHHbIX
CMeunanncToB AaHHOIO HaNpPaBAEHUA, KTKOYEBbIM
3/IEMEHTOM KOTOPOro IBNAETCA coveTaHue rnybokoro
byHOAMEHTA/IbHOrO MaTeMaTUYECKOro obpa3oBaHmA B
061aCcTU ANCKPETHOM MaTEMATUKN U MAaTEMATUYECKOM
KNOEepPHETUKM C HaBblKaMM NPaKTUYECKoW PaboTbl B
chepe NporpammmnpoBaHUA N NPOEKTUPOBAHUS
NHTErPasibHbIX CXEM.



KaapoBbln COCTaB HanpaBAEeHUA

 Kadeanpa matemaTtnyecKom KNb6epHeTUKu

— npodeccopa JToxXknH C.A.,
PomaHos 1.C.;

— poueHTbl Wynneyos M.C,,
[Toabimos B.B.

— accucteHT laHunnos b.P.
* JlabopaTopmna ANCKPETHbLIX YNPaBAAOLLUX

CUCTEM U UX NPUNOKEHUN (3aB. nab. —
JToxkkuH C.A.)

— C.H.C. Brhagnmuposa 0.C.;



Hay4Hble nccneaoBaHUA



[lpoeKTbl HanpaBneHuAa B 2020-2022 ropax

3 rpaHTa PODPU no npoBeaeHUO MOUCKOBbLIX HAYYHbIX
nccneaoBaHUM, pyKkoBoauTesiem 04HOro U3 rpaHToB
ABNAETCA aCNUPAHT

[paHT LleHTpa dpyHAAMEHTANBHOWN U NPUKNALHOM
MaTeMaTMKM NO HaMpPaBAEHUIO « TeopeTnyeckas
MHGOPMATHKA U AUCKPETHAA MAaTEMATUKAY

YuyacTtne coBmecTHO ¢ Kadpegpon ACBK B peanmsaumu
aorosopa ¢dakynbreta BMK MTIY ¢ komnaHuen Huawei

N\ [paHT oT KoMnaHuu Intel B 061acTM NOUCKa ONTUMAAbHbIX

cxem anda nporpammupyemsbiX 10rm4eCknX NHTerpa/ibHbiX
cxXem




334341 CMHTEe3a U aHannsa [1YC

* Pa3paboTKka mMeToaoB CMHTE3a CXEM B PA3/IMYHbIX
Knaccax AYC, nccnenosaHme C/10XKHOCTU
peannsauunm B aTUX KAaccax TUMMUYHbLIX U CaMbIX
C/IOXKHbIX GYHKLMM HA YPOBHE aCMMMTOTUYECKUX
OUEHOK, UMerLWKX, KaK NpaBuUI10, BbICOKYIO
cTeneHb TOYHOCTM.

* MlcchepgoBaHWe CIOXKHOCTU U CTPYKTYPbI
ONTMMANbHbIX N BAIN3KUX K HUM CXem ANnAa paaa
«cneumanbHbIX» GYHKLUMN.

° nOCTpOeHME U aHaA/IU3 TECTOB A/1A PA3/INYHbLIX 3d44a4
KOHTPOJ/1IA B HEKOTOPbLIX K/TaCCaX CXEM.



334341 CMHTEe3a U aHannsa [1YC

* Pa3paboTKa MeToa0B «BNOXKEHUAY
(«reomeTpuyeckomn» peanmsaummn) B HEKOTOPbIE

perynsapHble CTPYKTYPbI (N10cKkume
NPAMOYroJibHble PeLleTKU, eAUHNYHbIE KybObl U
Ap.), cBA3aHHbIE, B YaCTHOCTH, C
Tonosnornyeckmm cuHtesom CbUC.

* Pa3paboTKa 3dpPEeKTUBHbBIX a/ITOPUTMOB
NPOBEPKU 3KBUBAJIEHTHOCTM U ONTUMM3ALUN

MmoJeneun nporpamm
* NccnepoBaHne U pa3paboTKa HOBbIX METOA0B
BepUdUKaLMmM moaenem nporpamm



[locTpoeHue 6UbANOTEK ONTUMANbHbIX
CXem

* Pa3paboTka meToaoB NOUCKA
[ ONTUMANbHbIX N BIN3KNX K HUM
cxem ana 6ynesbix GyHKUNIN OT
MaJI0rO YMC/la NEPEMEHHDIX.

* dopmupoBaHue N noaaepKKa
6NOANOTEK TAKMX CXEM.

Spoon Engine  Mnaskas

Uneno cxem

150000

100000

50000

IR https://mksl.cs.msu.ru/

CrorocTs

Per Botim
Spoon Engine Cxembl PerucTpaums LRI pees
Knace Munkog Cnoxwocts O6Hosneno Monssosarens
Mowck KokTaKTHan creua 376007070 19 04-10-2013 03:01 admin

<  Crpanmualnz1 >

Knacc cxem: | KowTakTHbie cxemsl = | CroxHOC
Murkog Bektop CroxHOCTs O

376007070 0001 01100110 1001 0110 1001 1001 1110 19

et

376007638 000101100110 1001 0110 1011 11010110 19 .; - . ¥
: v= @
376013078 0001 0110 0110 1001 1000 0001 0001 0110 19 O .

2
-
376013079 0001 0110 0110 1001 1000 0001 0001 0111 19 i A o S 7
L] % { ).
401205654 00010111 1110 1001 1110 1001 1001 0110 19
#

1771476587 0110 1001 1001 0110 1001 0110 0110 1011 19 < O — .

1771476969 0110 1001 1001 0110 1001 0111 1110 1001 19

1807597014 0110 1011 1011 1101 1011 1101 1101 0110 19

1807603307 0110 1011 1011 1101 1101 0110 0110 1011 19



Pa3paboTKa anropntmoB aBToMaTM3aL N

NPOEeKTUPOBaHMUA
* [locTpoeHue
— | | dKadeMHnyecCKoro
) |, ENTITY test is 1
— port a: in bit; %}D [ I B ™ MapLLIpyTa
end ENTITY test n
CneuuduKaums ——— a[s v e E . NPOEKTNPOBAHUA
cucTembl OEKTUPOBAHWE  forpuyeckuii -
APXUTEKTYPH! CUHTE3 Wi;:fec:m UHTEINPa/ibHbIX CXEM
* Pa3paboTka
. — dJIT_PUTMOB U pelleHne
—L E}ffD_ N\ 4 MaTeMaATUYECKNX 3a4au,
o3 e BO3HUKaOLWMNX Ha
e ﬁ U{ i d3J/IMYHbIX 2TalladX

NPOEKTUPOBAHMUSA
MHTErpasbHbIX CXeM



[Mporpammupyembie Normyeckume
nHTerpanbHble cxembl (MJTNC)

* [lpoeKkTupoBaHue
ANCKPETHbIX

s YNpPaBAAOLWMX CUCTEM C

s ncrnonbsosaHnem MNJIUC:

fl

— annapaTHble yCKopuTenu

— BCTpanBaemMble CUCTEMDI

— NMPOTOTUNUPOBAHMUE
MUKPOMNPOLLECCOPOB U
MUKPOKOHTPOINEPOB

— obyyeHune

NPOEKTUPOBAHUIO C
mcnonbsosaHmem MNJINC




«TOYHbIN» CUHTE3 CXem

* [ToUCK oNTMManbHbIX peannlauunm
YMHOXXUTENIEN ANA MPOTrPaMMUPYEMDbIX
MHTErpanbHbIX CXem KomnaHuu Intel

Verilog drouit
template with
solver hints

ALM architecture
description
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«TOYHbIN» CUHTE3 CXem

* NccnepoBaHmna pMHAHCUMPOBANIUCL KOMNaHuen Intel
(2020 -2021 rr.)

 KomaHpa npoeKTta — CTyAEeHTbl M acnMpaHTbl Kapeapsbl

* Pe3ynbraTtbl paboTbl MHTErPUpoBaHbl B CAMP Quartus
Exact synthesis project team

Zhukov Vladimir Shupletsov Mikhail
3 year Ph.D. student Associate Professor

bl i m

‘ &

Kuprash Ekaterina Lopunov Mikhail Mestezkiy Mikhail
Postgraduate student Postgraduate student Undergraduate student



Ob6pa3oBaTesibHada AeATeNbHOCTb



CTpyKTypa 0bpa3oBaTe/ibHOM
NeaTesIbHOCTH

2-X roANYHaA NOAroTOBKA Ha Kadeape maTemaTUUYeCcKom
KnbepHeTuku no npodunto « MatemaTnyeckne metoabl 06paboTku
NHPopMaLUMM N NPUHATUA pelleHnin» (cTteneHb bakanaspa)

2-X ToANYHaA MarucTepckaa nporpamma «AnckpeTHble
yNpaBAAoLLME CUCTEMbI U UX MPUNOKEHUA» (CTeneHb MmarncrTpa)

4-x neTHee obyyeHuMe B acnmMpaHType no HanpasnaerHuto 01.06.01
MaTtemaTuka n mexaHuKa, HanpasaeHHocTb — 01.01.09 —
AVCKPETHAs MaTeMaTUKa U MaTemMaTUYecKana KMbepHeTuKa , B
PaMKax KOTOPOro npeanoaaraeTca 3awmTa KaHANAATCKOM
anccepTtaumnm




ObyyeHune Ha Kadeape
MaTeEMATNYECKON KNbepHEeTUKN

[MpoxoanT no obemy anAa scer Kapegpbl yuedbHOMyY
NNaHy

BkntoyaeT B ceba cneaytowime obsa3atesibHble KypCbl:
— OcHoBbIl KnbepHeTukn (JloxkkuH C.A.)

— MaTemaTtnyeckmne mogenm n metoabl cmHTesa CbUC
(LUynneuos M.C.)

— MN36paHHble Bonpockl Teopun rpados (Pomanos [.C.)

— MaTemaTnyecKan IorMKa n 1ormyeckoe
nporpammmpoBanme (Mogbimos B.B.)

MpeanonaraeT akTUBHYIO paboTy B cneLcemmnHapax

[MpeaycmaTpuBaEeT BbIMOJHEHME MO TEMATUKE
HanpaBaeHnA KypcoBomn paboTbl (3 Kypc) 1 BbiINYyCKHOM
KBanndUKaUuMoHHOM paboTbl (4 Kypc) noa
PYKOBOACTBOM HAay4YHOIO PyKOBOAUTENS



CneucemunHap «Teopua ynpasnaroLmX
cuctem n matematmdyeckmne moaenm CbUC»

PykoBoautenu:
W Nokkmm
i \\ ~ Cepreii AHapeeBuY
' . 3as.xadeapoii, npodeccop, POMaHOB
/Y p.0d.-m.H. .
g’ | Amutpun Cepreesuny
/1 LOLEHT,
f A.0.-M.H.

LlUynneuos
Mwuxaunn Cepreesuny -
[OLEHT, AaHunos ¥

K.¢b.-M.H. Bopuc Pagucnasosuy e
HaYYHbIN COTPYAHUK, SN
K.Q.-M.H. E




CneucemmnHap «Teopua ynpasnatomx
cuctem n matematmyeckmne moagenm CbUC»

TemaTuKa cemumnHapa:

* PasnunyHble BOMPOChI TEOPUN CUHTE3A,
HageXHOCTU U KoHTpona A1YC

* MatemaTun4yecKkue 3a4a4m aBTomMaTm3aumnm
NPOEKTUPOBaAHUA LI,VI(I)pOBbIX UHTErpPa/ibHbiIX CXeM

e 337341 NOTMYECKOTO CUHTE3a, BepndUKaumnm 1
pPa3bueHnn NHTerpaabHbIX CXEM

* 3aaa4n GU3MYECKOro CMHTE3a UHTErPanbHbIX
CXEM



CneucemunHap «Teopetnyeckmne npobaemobl
NPOrpaMmmMmMpPOBaAHUNAN

PykoBogutenu:

Noabimos

- Bnagucnas BacunbeBuy
AOLEHT,
KaHAnAaT (I)VI3VIKO-MaTeM3TW-IeCKVIX HayK

Bnragumuposa

IOnuna CepreeBHa
CTAaPLWMIM HAYYHbIA COTPYAHMUK,
KaHANAAT TEXHUYECKUX HayK



CneucemmnHap «TeopeTtnyeckmne npobiemol
NPOrpamMmmMmUpPOBaHUA»

TemaTnka cemmnHapa:

* MaTtemaTtuyeckme mogenn Nnporpamm u
BblYNC/IEHUN

 dopmanbHble MeTOAblI aHaNU3a U
BepUdUKaLMmM Nporpamm

* [lpobnema sKBMBANEHTHOCTU U
3KBUBAJIEHTHbIX NPeobpPa3oBaHNN B MOAENAX
BblYNCNEHNN



CTPYKTYpa Marnmctepckom nporpammoi

MpaKTHUyeckmne n NporpammMmcTcKmne Kypcbl

B ° ANrOpUTMbI U CTPYKTYPbI AaHHbIX
Srers * ONbIT pa3paboTKK CNOXKHOIO NPOrpamMmMHOro obecneyeHums

* OnbIT paboTbl C NporpamMmmamm aBTOMaTMU3aL MU NPOEKTUPOBAHUA UHTErPA/IbHbIX
cxem

ba3sosble KYPCbl MO aBTOMaTU3dLUUU NPOEKTUPOBAHNA CXEM

¢ A3bIKM ONUCaHUA UHTErpasbHbIX CXxem
¢ Jlornyeckoe u ¢M3M‘-IECKOE NpPpoeKTUuposaHne MHTerpasibHbiX cxem

e APXMTEKTYpa KOMMNbIOTEPA U NPOEKTUPOBAHMUE UHTErPaJIbHbIX CXEM HA CUCTEMHOM
YPOBHe

TeopeTunyecKkune Kypcbl

e TeopuA ynpaBAaIoLWmMX CUCTEM (aHANIU3, CUHTE3 U TECTUPOBAHUE)
e MaTtemaTtuyeckue metoabl BepupuKauum cxem 1 nporpamm
e MatemaTuuyeckue moaenu nocneaoBaTe/ibHbIX BbIYUCAEHUN




Mpmepbl 06pa3oBaTeNbHbIX TPAEKTOPUMN:
KYPCbl MO NPOEKTUPOBAHUIO MHTEFPaIbHbIX CXEM

>
“The Verilog
Hardware

. Description
* BeegeHue B s3biK Verilog Language

e [POEKTMPOBAHMA NPOCTOr0 MMKPOMPOLLECCOPa
e CicTeMa KOMaH/A, COBPEMEHHOro MMKpOonpoLeccopa

A3bIKM ONMCaHMA CXxem

ApPXUTEKTYpPa MUKPOMPOLLECCOPOB o \

* YCTPOWMCTBO KOHBENEpa

e BHeoyepeaHan BbIOOpKa KOMaHA
e [lpeacKasaHne nepexoaos

® YCTPOMCTBO NaMSATH

MpPaKTUKYM MO MaKeTam NPOEKTUPOBAHMA UHTErPaIbHbIX CXEM

e Co3paHue NpoToTUNA MUKponpoLeccopa npu nomowwm MNJINC
e ANnapaTtHaa peanmsauuna airopuTtmos MIPS fpga
* PaboTa c npoueccopom MIPSfpga by Imagination




	Слайд 1, Научно-образовательное направление «Дискретные управляющие системы и их приложения»
	Слайд 2, Общая информация
	Слайд 3, Задачи направления
	Слайд 4, Кадровый состав направления
	Слайд 5, Научные исследования
	Слайд 6, Проекты направления в 2020-2022 годах
	Слайд 7, Задачи синтеза и анализа ДУС
	Слайд 8, Задачи синтеза и анализа ДУС
	Слайд 9, Построение библиотек оптимальных схем
	Слайд 10, Разработка алгоритмов автоматизации проектирования
	Слайд 11, Программируемые логические интегральные схемы (ПЛИС)
	Слайд 12, «Точный» синтез схем
	Слайд 13, «Точный» синтез схем
	Слайд 14, Образовательная деятельность
	Слайд 15, Структура образовательной деятельности
	Слайд 16, Обучение на кафедре математической кибернетики
	Слайд 17, Спецсеминар «Теория управляющих систем и математические модели СБИС»
	Слайд 18, Спецсеминар «Теория управляющих систем и математические модели СБИС»
	Слайд 19, Спецсеминар «Теоретические проблемы программирования»
	Слайд 20, Спецсеминар «Теоретические проблемы программирования»
	Слайд 21, Структура магистерской программы
	Слайд 22, Примеры образовательных траекторий: курсы по проектированию интегральных схем

